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Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci
bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych



I WSTEP

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine
dotyczgce wykonania i odbioru robét w obiektach budowlanych.

Nazwa nadana zamowieniu
"ROZBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU REMIZY STRAZACKIEJ Z CZESCIA USLUGOWA"

Inwestor: GMINA NOWE MIASTO LUBAWSKIE Z/S W MSZANOWIE, MSZANOWO UL
PODLESNA 1, 13-300 NOWE MIASTO LUBAWSKIE

Adres inwestycji: CHROSLE OBREB: CHROSLE, DZ. NR 89, 90

12. Zakres stosowania ST :
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

.. Odstepstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlanej.

13. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogdine nalezy rozumieé i stosowac w powiazaniu z wymienionymi ponizej
Specyfikacjami Technicznymi:

E 00.00 Wymagania ogdlne

E 01.00 Montaz rozdzielnic elektrycznych
E 02.00 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
E 03.00 Roboty w zakresie ochrony odgromowe;

14 Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
141.  obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:
) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

v budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz =z instalaciami i
urzadzeniami,

¢} obiekt matej architektury;

142, budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych
oraz posiada fundamenty i dach.

143.  budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanege w
okresionym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.



1.4.4.

1.435.

1.4.6.

147

1.4.8.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

robotach budowlanych ~ nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace
polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiekiu
budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istnigjagcym obiekcie
budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego,
a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne
zwiazane z obiekiem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym
stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sa
roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza
budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez
to rozumiec tytut prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego,
zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujacego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumieé¢ decyzje administracyjng
zezwalajagca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumieé pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw
czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji
obiektéw metoda montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng
wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

wilasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru
architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego,
stosownie do ich wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw
0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym pofaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.

organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumieé organy okreslone
w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn.
zm.).

obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony
w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych
zwigzane z tym obiekiem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wiasciwy
organ zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument



1.4.18.

1.4.15.

1.4.20.

1421

1422

1.423.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

£.4.29.

przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie
wykonywania roboét.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszgca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora
nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego.

materiatach — nalezy przez to rozumieé¢ wszelkie materiaty naturalne |
wytwarzane jak roéwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt,
zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych
robot dopuszezalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone
— z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumiec¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng
bedaca autorem dokumentacji projektowej.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych
i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w
normach, aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy,
kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (Dz. Urz. |. 340 z 16.12.2002 r., z pézn.
zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — oscba posiadajgca odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i prakiyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane,
wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor
powierza nadzor nad budows obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie i wykonuje biezgca kontrole jakosci i ilosci wykonanych
robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i
zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obsiugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta
lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnosé lub
wspoizaleznosé czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegoéw konserwacyjnych,
warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna
obstugi {(eksploatacji) jest réowniez skladnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

istothych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczeristwa,
zdrowia i pewnych innych aspekibéw interesu wspdlnego, jakie maja speiniaé
roboty budowlane.



1430. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej
(CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne
(HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1431, przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie
szczegolowych specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
z wyliczeniem | zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.

1432. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe
do odebrania pod wzgledem iloSci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg
przyjety stopien scalenia robat.

1433 Wspolnym Slowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i
robét budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sklada sie
ze stownika gldwnego oraz stownika uzupeiniajgcego. Obowiazuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003,
stosowanie koddw CPV do okreSlania przedmiotu zamowienia przez
zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Czlonkowskich UE stato sie obowigzkowe z
dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamoéwien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesiji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1434, Zarzadzajacym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona
w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona
przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robo6t |
administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym pethomocnictwie
(zarzadzajagcy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

15 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej branzy
architektoniczno - konstrukcyjne;.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej branzy
architektoniczno - konstrukcyjnej.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej branzy
architektoniczno - konstrukcyjnej.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej branzy
architektoniczno - konstrukcyjne;.

5. Wykonanie robot
Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej



branzy architektoniczno - konstrukcyjne;j.

5. Kontrola jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej
branzy architektoniczno - konstrukcyjnej.

7. Obmiar roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej branzy
architektoniczno - konstrukcyjnej.

g, Odbidr roboét

QOgodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej branzy
architektoniczno - konstrukcyjnej.

9. Podstawa platnosci

Ogdine wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
branzy architektoniczno - konstrukcyjne;.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamédwien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst
Dz. U. 21991 r. Nr 81, poz. 351).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000 r. Nr
122, poz. 1321 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r.
Nr 62, poz. 627 z pdZn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

w2 Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. -
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1650).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie



10.3.

informacji dotyczacej bezpieczenstwa | ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, il
I, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

S8T - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
[TB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic
elektrycznych niskiego i $redniego napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych |
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie€¢ miejsce
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dia ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
robét zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elekirycznych dla obiektéw
kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzern potrzebnych do wykonania
(prefabrykacji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposob i
w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatéw oraz $rodkéw zgodnych ze sztuka budowlana,

— wykonaniem wewnetrznych pofgczeri ochronnych oraz potaczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z wytycznymi inspektora nadzoru,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiardbw ze sporzadzeniem
protokotéw kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i



potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen
elektrycznych przed skutkami zwaré i przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego
pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce
funkcje: zmiany napigcia instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pormiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochrennosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopient ochrony obudowy IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.,

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systeméw potaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwéd instalacji elektrycznej — zespét elementéw polaczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zrédlem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych
przewodoéw elekirycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta Ifub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace, na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna, a w przypadku braku takiej z
Polska Norma wyrobu, niemajacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robé6t montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét , sporzadzone zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i



ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881}, karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbiordw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r, - Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzZniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogdw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dia projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0golne wymagania dotyczace wiasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skltadowania podano w ST ,,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych
nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dia ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dia wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

-~ wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna
dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.



Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.21. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); speiniaja role zabezpieczajgca przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sa elementem iaczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopieri ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obciazeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdw obudoéw, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdine elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadana
przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw
rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sg w PN-EN 62208:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty skladowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow ztacznych i uszczelniajagcych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transporiowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudow.
Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60445:2011.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, kiére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub plyty
zabudowy, szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Polaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewodow.
Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody



powyzej 4 mm? nalezy montowac konicéwki kablowe wg instrukcii producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementow przylgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, sSwiattowody Kkrosowe, pigtaile i
patchkordy o okreslonych dlugosciach.

2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgey montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzié¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnoséci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

-~ osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomoca materiatéw ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukgji wsporczej.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykaciji
rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujace warunki;

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych i prefabrykacji — wyrobow i
materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatébw i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny byé przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych
dla grubosci materiatéw uzytych na poszczegéine elementy ocbudowy, dla tgczenia
elementéw miedzianych nalezy stosowaé spawanie gazowe lub fukowe w ostfonie
gazowe;j.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialéw

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowa¢
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementdéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé do transportu dzielac na elementy o wadze
umozliwiajacej fatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogoéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych
robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykaciji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza:
stopiefi ochrony, iloé¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odplywow oraz
przekroje kabli, specyfikacia wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdéw rozdzielnicy
nalezy dokonaé mocowania i potaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kartg technologiczng
dla prefabrykaciji, stanowi ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegélnosci:

— stopien ochronnosci,
— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napigcia, niskiego
napiecia, stabopradowa,

— sposoéb zasilania i odptywu: ,od goéry” lub ,od dotu”,

— typ przylaczenia do instalacji; plyty przepustowe, diawice, zaciski, przylgczenie
bezposrednie,



— spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane Ilub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

~ rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-3:2012,

— kompletno$é montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnoé¢ i prawidtowosé opisdw oraz znakow wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniaja, mozna wyrozni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic moga by¢ wykonane jako: gtowne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacii.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia si¢ nastepujace typy:
wolnostojace,

przyscienne,

wiszace (nascienne),

wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi speinia¢c wymogi PN-EN 61439-1:2011. Wymagane
jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymaogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach
ogélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2008.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigca przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosc
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep
do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajace na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé
zasade jednorodno$ci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
réownomiernoéci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elekirycznego
powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzieinic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzieé
dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé sie szyld z nazwa rozdzielnicy



zgodna z nazwa rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢
przymocowany w sposob trwaly.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,

wykonanie s$lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacja mechaniczng elementdow odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podiaczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidfowo$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci
zachowania minimainych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
przeprowadzenie prob i badan.
Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacii elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie

kable odplywowe wyposazyé w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny
przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty
jest w PN-EN 61439-1:2011 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

8.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajgce sie z ogledzin
czesciowych i koricowych polegajgcych na kontroli:

zgodnos$ci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczent z ustalonym w dokumentacji powykonawcze)j,
napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektryczne)),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia facznikow,
stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow facznikow,
stanu zewnetrznego gtowic kablowych,
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— stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chfodzenie rozdzielnicy,

-~ schematu rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;,

— sprawdzenie ciagtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potgczert $rubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montazu.

Dla ukfadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja
na:

-~ pomiarach rezystancji izolacji,
— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
— zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikéw, przekaznikow réznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegdinych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

8.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy, urzadzenia |
aparaty nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajaca zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i
ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakose.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykaciji

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8
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8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét
majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukgji,

ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze,

instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.
8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktore ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidiowosci ich
wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z
obowiazujacymi przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
- sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej ukiadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustdw umieszczonych w
fundamentach.

8.2.3. Odbiodr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji torow gtownych,

~ izolacji toréw pomochiczych,

— dziafania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,
- dziatania mechanicznego facznikéw, blokad itp.,

- instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach
PN-1EC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokdt z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do
75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napigciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc
tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania ukiadéw =zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu,
ktory powinien by¢ czes$cig dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tgacznikow, blokad itp. wykonuje sie na napgdach
tacznikéw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonac 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu

i
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ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby)
do stanu pracy.

taczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwierac w stanie pracy i w
stanie préby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego
czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wediug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badart trzeba
zamiescic¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
~Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koricowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe roziliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

~ okreslonych w dokumentach umownych (ofercie} cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty
ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeti powstalych w czasie robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczatowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnoéci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST montaz rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe | bezpieczefistwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. |dentyfikacja zaciskow urzadzen i zakoriczen przewoddow.

PN-EN 61439-1:2011
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$é 1: Postanowienia ogolne
PN-EN 61439-2:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektryczne,.

PN-EN 61439-3:2012

Rozdzielnice | sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3. Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

PN-EN 61439-4:2013-06

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4. Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS)

PN-EN 61439-5:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w
sieciach publicznych

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62208:2011
Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych -- Wymagania ogoine
PN-EN 60439-5:2008

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$é 5:.. Wymagania szczegdtowe
dotyczace zestawéw do rozdziatu energii w sieciach publicznych

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach
wyladowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady eiektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badari odbiorczych (Zmiana Az 1)

PN-HD 60364-6:2008
Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Sprawdzanie.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom 1, czesé
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4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja ~ 2005 .

10.2.2. Ustawy

—~ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

~ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzZn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pozn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45310000-3
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJ! ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

E-02.00
ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ukfadaniem i montazem elementow instalacj
elektrycznej (ukladanie kabli i przewodow, montaz osprzetu i opraw) w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje
robét elektrycznych niskopradowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosg¢, ze
podstawowe wymagania beda speilnione przy =zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
i odbioru robot zwigzanych z:

— ukiadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewodow montowanych
poza rozdzielnicami,

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych
oraz obiektdw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych
na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegoblnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materiatlow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

~ wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacja techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badafd oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4.Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dia
procesu wytwarzania lub dia samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,



jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu,

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczna dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacii
elekirycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czgscia czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéow - zespdt materiatébw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddw, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciagow
réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koricéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciaggowe, diawice,
ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzaidzenia i elementy instalacji elekirycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elekirycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okres$lajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



Oprawa os$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzgce do
przymocowania i pofaczenia z instalacjg elektryczna jednego lub kilku Zrodet Swiatta,
ochrony zrodet éwiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony $Srodowiska przed
szkodliwym dziataniem Zrodia $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
$wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , ufatwia wlasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiang zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet
Swiatla w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat stafych,
whnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw polaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodéw elektrycznych. W skitad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
ukladaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja,; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkdéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— Oczyszczenie oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Qgdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacji elekirycznej stanowia;

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku



zamowienn publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogioszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoty odbiorow czesciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robat montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwos$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzer elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

~ dokonat oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisdéw bezpieczefistwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,



~ oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

~ wydat deklaracie zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dia wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywiduaing
dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powioke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt. 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1 do 120 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powloka ochronna
do ukiadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nognych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilosC zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje ukladanych przewodoéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedZ i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowaé obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciagach np. zasilanie
duzej ilosci silnikdw lub opraw oéwietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowac miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony [P lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejécia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolaci
przewodéw przy przejéciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowad
przepusty ochronne. Kable i przewody ukiadane bezposrednio na podiodze nalezy
chronié poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonoéne stanowia osprzet réznych elementoéw instalacii



elektryczne]. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taém stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementéw dodatkowych, ufatwiajacych ukfadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osob.
Systemy koryt metalowych posiadaja fgczniki tukowe, umozliwiajgce plynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg byé Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew s3
zréznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wigkszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach réwnoleglych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ufatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie
materiatldow o wytrzymaloéci elektrycznej powyzej 2 kV, niepainych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej femperaturze gazy
nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymaitosc,
wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie
podtaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wciaganej do
wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga byé gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do ¢ 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast Srednice
typowych rur karbowanych: od ¢ 18 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw
nych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od g 7 do @ 48
mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.
Osprzet kanatow podiogowych stanowia elementy ufatwiajgce prowadzenie instalacii
oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @ 45
mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podiogowych moze odbywac sie w
podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do



115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w podiogach
pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane, stosowane gtoéwnie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy moga byé wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe,
odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatow o wytrzymatosci
elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe
dla czlowieka, jednoczeénie zapewniaja stopiefn ochrony minimalny {P 2X. Dobdr typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepuja puszki natynkowe, podiynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniaé nastepujace wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koficowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewoddw o przekroju zyly do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za
pomocg pazurkow” i / lub wkretdw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia
wielokrotne odiaczanie i przylaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koficow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie
za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwicksza bezpieczeristwo obstugi; wyrézni¢
mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

. Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g
60 mm za pomoca wkretdéw lub ,pazurkow”.

. Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podiozu ($cianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

. Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mmz,

. Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

. Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V, 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,



— stopient ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum |P 2X,
— stopient ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomoca wkretéw lub
.pazurkow’.

. Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za
pomoca wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych
przewoddw, w tym do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polgczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o
przekroju od 1,5+6,0 mm? w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopienh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

stopient ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.
2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projekiu oswietlenia,
zawierajgcego co hajmnie;j:

— dobdr opraw i Zrédet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oéwietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
~ zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobieraé z katalogdw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oéwietleniowych pomieszczenia i warunkow $rodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, Ii, Il

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekr6j przewodéw ufozonych na state nie moze by¢
mniejszy od 1 mm?2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oé$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatfa:
— do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych ($wietldwek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,
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— do lamp sodowych,
— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napigciem
oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody do cpraw; nadano oprawom nastepujace

oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

zwykta IP 20
zamknieta [P 4X
pyloodporna 1P 5X
pyloszczelna [P 6X
kroploodporna
deszczodporna
bryzgoodporna
strugoodporna
wodoodporna
wodoszczelna

P X1
IP X3
IP X4
IP X5
IP X7
P X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa os$wietleniowa jednoczesnie spetnia
wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250
o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pyloszczelna i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwykla i deszczoodporna w czesci, gdzie znajduje sie osprzet

stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych) .
2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorcze] telewizji lub telewizji kablowej).
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2.3.Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

-~ 83 zgodne z ich wyszczego6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej | zaleceniami Inspektora nadzoru.

— s3a wilasciwie oznakowane i opakowane,

— speiniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do  obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialdw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B")
lub w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciagtos¢ 2y, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegéinie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
byé suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ|

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatlow

Podczas transportu materiatow ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.
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Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPVY
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ziozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakierze ogdinobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, Scianach lub
podtozach,

— osadzenie kolkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych Ilub
wspornikéw, konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

— monfaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

- {uki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica  znamionowa rury| 4o | 51 | 90 | 0g | 37 | 47
(mm)

Promien fuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— faczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgaczek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— e oznakowanie zgodne wytycznymi z normami (PN-EN 60445:2011 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. ldentyfikacja kolorami albo znakami alfanumerycznymi),
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— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykryé kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb | badafd zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw os$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczeri i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzgtu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢
potgczen.

Zrodta $wiatta | zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierme obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujgey z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim pofoZeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zyig przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposdb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzer i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie
z polgczenia wyrownawczego: gldwnego (gidéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewod wyréwnawczy.

Polgczenia wyrownawcze giowne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalaci.

Potgczenia wyrownawcze gtowne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku
tj.na parterze. '

Do gtownej szyny uziemiajacej podiaczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego
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ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspélnego punktu — gtownej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezpos$redniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczenn wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod
CPV 45000000-7 pkt &

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koricowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

~ zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze),

—~ stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacii,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczeri Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow
energii elekirycznej,

~ poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegolnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokédly z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.
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6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spefniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za
niemajaca zasadniczego wplywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewoddéw: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

dia opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot
majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegac¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, {gcznikéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej peine wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakoriczenia robét instalacii
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajac ocene prawidiowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé montazu oraz zgodno$é z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wiynkowych i podtynkowych,
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8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacii,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciaglosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach
PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elekirycznych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koAicowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartosé tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilodci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdbw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie rob6t na wysokoéci do 4 m (jesli taka koniecznosc

wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacii
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robot na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.
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10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze§¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dia zapewnienia
bezpieczeristwa -- Ochrona przed zakléceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze8¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elekiryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofaczen ochronnych
PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-534:2012

instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobédr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, taczenie | sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposaZenia
elekirycznego -- Oprawy odwietleniowe i instalacje oswiefleniowe

PN-HD 60364-6:2008
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-1EC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdinych charakterystyk
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PN-IEC 60364-4-45:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo --
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Dobdr érodkow ochrony w zaleznoéci od wpltywoéw zewnetrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposaZenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobédr i montaz wyposaZenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalno$é pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen
zyt przewoddw oraz ogoéine zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60445-2011

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspéidziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.
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PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w uktadach niskiego napigcia. Czgs¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czesé 1: Wymagania ogdine

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Whylaczniki do zabezpieczeri przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacii
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana
A1),

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacii
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Whyiaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego

zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogoine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  réznicowopradowe z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750
V do przewodow o przekrojach do 50 mmz2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1899

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750
V do przewodow o przekrojach do 50 mmz. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-83210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 Vi
230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029
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Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z
pozn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczensiwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z péZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czeé¢ D:. Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2. Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45312310-3
ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWE.J
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Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ukladaniem i montazem elementdw instalacji
odgromowe] | uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inZynieryjnego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagar: podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dia ktérych istnigje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3.Przedmiot i zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robdt zwiazanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych

oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych

na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania
gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
elementoéw wskazanych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb | badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen
wyréwnawczych.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej;

Czes¢ dostepna — przewodzaca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiggu reki ze stanowiska dostepnego (fj. takiego, na ktérym
cziowiek o przecietnej sprawno$ci fizyczne] moze sie znalezé bez korzystania ze
srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), kidra podczas normalnej pracy nie
jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zakidcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjaty,



uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzgdzen, do kidrego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédfowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sig przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacg czescig, kidra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemoziiwienia dotknigcia elementéw w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — migjsce w ktorym prgd uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajgcy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig [ub izolowany od ziemi i wody, jesl sie w tym sSrodowisku
znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmnigj jeden punkt
neutrainy uziemiany poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujacg sktadows
pojemnosciows jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespodt Srodkow i urzadzen stuzacych pofgczeniu przewodzagcej czeéci z
Ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

-~ ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalngj pracy)
lub

— robocze (nalezgce do obwodu elekirycznego, zapewniajace normaing prace).

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie ¢ odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elekirycznego.,

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

-~ sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sig uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:;
— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych 1 zgodnie z =zaleceniami normy,
wykorzystuje sig metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystaja
ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
nosne dachdéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:



1. grubo$¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dia stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostaé¢ sie do wnetrza
budynku,

- Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementow dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcie dachu fub
koniecznosci spetnienia warunkdw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok tub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i
wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodéw poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrona klatkowa, natomiast z zastosowaniem
zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysoko$ci montazu zwodéw, aby caty chroniony
obiekt znalazt sig¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem zwodéw
lub elementdw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ufozenia
instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

-~ wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podfozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktdre majg
by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow
itp.

Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatan i urzgdzen zapewniajacy bezpieczeristwo i

ochroneg przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.

Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i

elementdw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdéw izolacyjnych Ilub

stosowanie dodatkowych $rodkdw ochrony.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja rohét montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii
projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 . Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamoéwienn publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg&lowego zakresu | formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.



2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnegoe lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych
Zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

~ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. Z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Weszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaléniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentaciji projektowej.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetiniania tych samych wiasciwoéci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzann na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdIne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skltadowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzeh elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature | urzgdzenia elekiryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci, .

— wydat deklaracje zgodnoséci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisii
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

~ oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majgcych



niewielkie znaczenie dia zdrowia i bezpieczernstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualna
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly
dobierane, w zalezno$ci od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN
62305.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé stal ocynkowana, cynk, miedZ i
aluminium. Przy uktadaniu zwodéw nalezy zachowywac¢ minimalne odieglosci od
powierzchni dachu; dla zwoddéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddw
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spefniaé
warunek, aby diugosé boku petli nie przekraczata:

— 20 m dia ochrony podstawowej,
— 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i
—~ 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodo6w pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:

— zewnetrzne 45° | wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektdéw zagrozonych
pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° | wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin
par i/lub pytdbw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m
posiadajace niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony
obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjaina”.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

~ do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

— do przykrecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do przyspawania do przewodu okragfego



— do mocowania na ggsiorze

—~ do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

- do przykrecania przewoddw naprgzanych
— dwuprzelotowe do przewodu okragtego
Ztaczki

Zaciski probiercze — tgcza przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz
utatwiajg dokonywanie pomiardw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je
wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym Ilub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé
na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekrandw kabli
2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest ulozenie w dolnej czesci
wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub
preta stalowego. Uziom otokowy tgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstgpach
do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a
odlegioéé do sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi by¢ mnigjsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy

jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otckowego,

2. Uziomy poziome ukiada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

4, Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do
budynku, przej$¢é dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na
glebokosci 0,5 m przy dlugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna diugos¢ pojedynczego uziomu sziucznego powinna by¢ mnigjsza niz

35 m dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Om i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci >
500 Om.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polgczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do
ktorej dolgczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczace
urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robét - budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wediug Wspoinego Stownika
Zamodwieni (CPV).

Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane.



Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiednigj odlegltosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepigé — stanowig ochrone urzadzen koricowych aparatéw i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami ilub przeznaczone do
wyrownywania potencjatdw. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych instalacji
odgromowej

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace

warunki:

-~ s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wylyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw i materialdw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji odgromowej

Weszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane | magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krgzkach (oznaczenie ,K'), konce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz | wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia
kontroli parametrow (ciggltosc zyi, przekréj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy
chronié przed wplywami atmosferycznymi; deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0go6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”



Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialéw

Podczas transporiu na budowe nalezy zachowa¢ ostrozno$é aby nie uszkodzié
materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla
bebndw: — 15°C i — 5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwosc uszkodzenia izolacji.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i umowg oraz za jakosC zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych
robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na migjscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakierze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w $cianach, podiozach, lub
sufitach

— osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw,
ztgczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do
montazu instalacji odgromowej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi Inspektora nadzoru lub normami (PN-EN
60445:2011) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. ldentyfikacja zaciskow urzgdzen i zakonczen
przewodow), w przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badarn zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000.

5.3.Instalacja polaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na kiérych nie wystepuje trwale potencjat
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elek-tryczny, wykonaé instalacje potaczed wyrdwnawczych. Instalacja sktada sie z
potgczenia wyréwnawczego: gléwnego (gtéwna szyna wyrownawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czeéci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze giowne i migjscowe fgczace przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacii.

Polgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonac na najnizszej kondygnaciji budynku {j. na
parterze.

Do gidwnej szyny uziemiajace] podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrze-wania itp., sprowadzajgc je do wspélnego punktu.
W przypadku niemoznoéci dokonania potgczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-EN 62305, PN-HD
60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/A21:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materiatow

—~ sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

— poprawnosci  wykonania i zabezpieczenia potgczen  srubowych  instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie =z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktdérego wewnetrzna impedancia musi wynosic
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto prgdu powinno by¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.

6.4.Zasady postgepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi
materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w
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odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgcqg zasadniczego wpltywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdIne zasady przedmiaru i ocbmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.8zczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robdét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dia osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
- dla zwodow i uziomow: m,
— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl,,

7.3.W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna
ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegblnosci mozna przyjgé zasady podane w Kkatalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji | urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wpltyw na wykonanie daiszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

— przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem roboét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalaci
piorunochronnej i uzioméw np. =zasypanie fundamentow wraz 2z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz
elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu
pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidiowosci ich wykonania fub utatwiajac przysziy
odbiér koricowy.
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Podczas odbioru nalezy sprawdzic prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$é z
obowigzujagcymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji
piorunochronnej i uziomoéw.

8.2.3. Odbior kohcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uziomdéw przed
przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elekirycznej w uzytkowanie.

Odbiér koncowy stanowi osiateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakoéci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozyé komisiji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania

robot,

szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie

wykonywania robdt,

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania

uzytych materiatow i wyrobow budowlanych,

protokoly odbiorow czesciowych,

karty techniczne wyrobow lub instrukcje producenidw dotyczgce zastosowanych

materiatow.

W foku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami,

przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. ninigjszej ST,

poréwnat¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekiowej i specyfikacji
techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé¢ jedno z nastepujacych
rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru korficowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaleri umownych,

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtornie zgtosic
do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach
PN-EN 62305, PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego instalacji cdgromowe;j,
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urzgdzenia piorunochronnego oraz dotaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie
budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST
»Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Roziiczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczaitowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego matertatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé

wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robo6t,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
— usuniecie pozostatosci, resztek | odpadow materiatow,
- likwidacjg stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sgq rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
pfatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowar
koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdlowej) SST robdt w zakresie
instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$é: 1 Wymagania podstawowe, ustalanie
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ogélnych charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elekiryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é: 4-443. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczensiwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elekiryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed =zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elekiromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czed¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 5-53: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie — Sekcja 534; Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-559:2012

instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze§¢ 5-559: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-6:2008
Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo --
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Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-1EC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Dobér srodkow ochrony w zaleznoéci od wptywoéw zewnetrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w. obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i fgczenia

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen | zakonczen
zyt przewodow oraz ogdine zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia ideniyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona cdgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa - Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4:2011

Qchrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach.

10.2.inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czesé D: Roboty.
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instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne | piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesc D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych (standardowa)
.Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)' Kod CPV 45311100-1.
Wydanie |, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z
pozn. zmianami).

10.2.3.Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
Z pézniejszymi zmianami}. _

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

17



